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پیشرونده  شیمی نشریه   
های تحقیقاتی شما عزیزان را در قالب مقاله کامل، نشریه شیمی پیشرونده افتخار دارد پروژه
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 ی پیشرونده در قالب چند محور و بر اساسهای تحقیقاتی در نشریه شیمپذیرش پروژه

شود. مهمترین و ارزشمندترین نوع پژوهش، مقاله موضوعات مرتبط با اهداف مجله انجام می

علمی است که چهارچوب مشخصی چه از نظر کیفیت محتوای ارائه شده و چه از نظر رعایت 

 اندازه قلم ( دارد.  ساختار فایل ورد ) نوع و

ی این است که جهت تسلط کامل بر فنون مقاله نویسی، مندان مقاله نویستوصیه ما به علاق

های آموزشی در این زمینه نظیر آموزش ویدئویی مقاله نویسی  مقدماتی اثر دکتر فرزاد دوره

 گندمی را تهیه نمایند.

توانید اقدام به درج مطالب خود در )تمپلیت(  فایل ورد  بارگذاری پس از تهیه پیش نویس می

 نمایید.   (Carbonika.ir)نیکا وبسایت کرب قسمت راهنمای نویسندگانده در ش

 شود.رفرنس دهی در پایان مقاله توصیه می ی نیز برا APAاستفاده از روش 

تما چکیده، چکیده انگلیسی و مقاله کامل به دفتر نشریه دقت فرمایید حعلمی برای ارسال مقاله 

 ارسال شود.

توانید با شیمی و جداول تناوبی خلاقانه نیز می های مرتبططرح و ایده جهت ارائه گزارش علمی،

نمونه کارهای ارائه شده در شماره قبلی نشریه را دیده و یا برای رفع ابهام با  ایمیل دفتر مجله 

 مکاتبه نمایید.

 راهنمای نگارش مقاله و گزارش علمی
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 بررسی نقش دانشمندان مختلف در پیشرفت تئوری اتمی و یافتن ذرات زیراتمی

 1*،امیررضا سالک
 شهید بهشتی، گروه شیمی دبیرستان شاهرود، 1

 

26/03/1401تاريخ پذيرش:            05/03/1401تاريخ تصحيح:                30/02/1401تاريخ دريافت:   

 چکيده

ـولات تئوری انجام شده،  تامطالعبا  ـم هایمدلتح ـواد اطرافمان مورد بررس تیدرباره ماه بشر اتیفرض شرفتیپبه صورت کلی و  یات  نیقرار گرفت. ا یم

شد فزاینده در زمینه  سفر یرا م شناخت اتمر شب یتوان به  شده و با نظر ونانیکرد که از  هیت ستان آغاز  شروددرفورددالتون، را یهاهیبا  افتهیادامه  و ... نگری، 

. همچنین دانشمندان بوده اند یادیو بن میعظ یاریبـس یو برخ یجزئ اریبس یولات برختـحـ نیا نی. در بو نخواهد رسید دهینرس یقطع یـانیهنوز به پـا یول

وخت های هسته ای، درمان بیماری ون سهمچ توانسته اند که به کمک تلاش و دانش خودشان و تلاش های دانشمندان پیش از خود به دستاورد های نوینی

سند.ها به کمک رادیو ایزوتوپ ها و حتی کشف ذرات  ست که ا نیدر ا بنیادی تری همچون کوارک ها و بوزون هیگز بر شده ا به تحولات را  نیمقاله تلاش 

 و تحلیل نماییم. دقت بررسی

 ، نوتروننالکترو ک،ارکو ،یک کوانتومیزف ،زگیبوزون ه پروتون، ،یاتم یتئور کلمات کلیدی:

 

 مقدمه-1

های گوناگون از خود پرسیده است. یکی از مطالبی که بشر همواره نسبت به آن زیادی درباره پدیدههای دور سوالات بشر از گذشته

  و هراکلیتوس، امپدوکلاستت. ملا  در یونان باستتان اارادی ملا) اتال ، انکستیمن ، ی کنجکاو بوده استت، ماهیت مواد پیرامون

ستانداردی، اقط با ت 1...( صری همچون آب، فکر، حدس و گمان پی بردهبدون هیچ گونه روش تجربی و ا اند که مواد اطراف ما از عنا

چند که این مطالب حقیقت نداشتتتتند و با عل  و دانش . هر[1,2]آتش، باد، خاک و یا ترکیبی از این عناصتتتر به و ود آمده استتتت

شد که هزارلی این حدس ها و گمی در تناقض بودند وامروز شر بتان ها مو ب  سال بعد ب شاااتی درباره ماهیت مواد ان  واند به اکت

اولین نامگذاری رسمی انتساب یااته به کوچکترین  زء سازنده ماده ات  بود. شاید اگر تال ، امپدوکل  و املاال آنها نبودند  .برسد

  دینگر و ... نبودی .دراورد، تامسون، شروسوی اارادی نظیر را ما هرگز شاهد اکتشاااتی از

 

 gmail.com6amirrezasalek@امیررضا سالک                                                                                                            نویسنده مسئوول:.*

 
1 Thales, Anaximenes, Heraclitus, Empedocles 

1 
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 بحث و بررسی-2

 تمیاا شروع کشف ذرات زيرگرايی تآغاز اتم-2-1

اولین ات  گرایان تاریخ  2. دموکریتوس و لیوسیپوس]2[دهندامروزی اولین ات  گرایان تاریخ را به یونانیان نسبت میبا اسناد 

نام ات  به ذره ای کوچک و تجزیه ناپذیراغیرقاب) برش( ب ،بودند. آنها باور داشتند که اگر مواد اطراامان را تجزیه بکنی  ابرش بزنی (

ی را گسترش دادند نیز ات  گرای 3ات  واژه ای یونانی به معنی غیر قاب) برش است. اارادی پ  از آنها مانند اپیکور . ]1,2[دخواهی  رسی

اما ذات اصلی ات  گرایی تغییری نکرد. صد ها سال گذشت و تحولی عظیمی در ات  گرایی ایجاد نشده بود. دانشمندانی مانند نیوتون 

دان شکاک را چاپ کرد که در آن، و ود ات  را را تایید کردند. رابرت بوی) کتابی به نام شیمی ات  گرایی در کتبشان 4رت بوی)و راب

تحولی عظی   5. سال ها بعد اردی به نام  ان دالتون]2[به شک) تجربی تایید و همچنین به موضوعی  دید به نام مولکول اشاره کرد

. او درباره ات  ها اصولی را ارائه های کروی شک) توپر بیلیارد هستندها همچون توپات . او باور داشت که در تئوری اتمی ایجاد کرد

  از :داد که عبارتند 

  .اندشده )یبه نام ات  تشک ییشک) و مجزا یتوپر، کرو یمواد از ذرات •

 .شوندیشکسته نم نه روند و یم نینه از ب، شوند یات  ها نه ساخته م •

 .باشندینوع ات  م کیاص) ا تماع هستند که ح یمواد عنصر ها •

  .گوناگون متفاوت است یهاات  ییایمیو ش یکیزیخواص ا •

  .دیآیاتصال چند نوع ات  مختلف مواد مرکب به و ود مدر اثر  •

 .است رییقاب) تغ ریمشخص نوع و تعداد ات  ها غ بیترک کیدر  •

 .[2]کندیم رییآنها تغ نیب یهاوندیع پکند اقط نوینم ریی  ها تغنوع و تعداد ات ییایمیشواکنش  کیدر  •

هایش پیدا و از آن عک  برداری شد. بعدها معلوم پ  از مرگ او دست نوشتهشود سال ها مشاهده می 1همانطور که در شک) 

ال و مدل هایی ترسی  کرده شد که  ان دالتون برای عناصر مختلف شک) و نماد درست کرده بود و حتی برای مواد مختلف اشک

 .[3]بود

 

 
2 Democritus And Leucippus 
3 Epicurus 
4 Newton And Robert Boyle 
5 John Dalton 
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 ترکیب هاتصویری از داتر  ان دالتون و شک) و نماد برخی . 1شک) 

 کشف الکترون-2-2

ای به نام الکتریسیته آشنا شده و آزمایشاتی با محوریت آن انجام داده بود. برخی از این آزمایشات در در گذشته بشر با پدیده

همفری ن ذره زیراتمی یعنی الکترون بودند. ملا  : آزمایشات پیشینه کشف اولی ئز اهمیت هستند چرا که اینمبحث تئوری اتمی حا

، پتاسی  و استرانسی  را کشف ، سدی ، کلسی توانست به کمک الکتریسیته یک ماده مرکب را تجزیه بکند و پنج عنصر باری  6داوی

 7ها مایک) اارادهعدص) کرده است، الکتریکی است. بکه این عناصر را به یکدیگر متکند. او با این آزمایش نتیجه گرات، نیرویی 

اش ای میان مقدار ماده مرکب و میزان الکتریسیته لازم برای تجزیهانجام داد و توانست با استفاده از نتایج آن رابطه آزمایشات مشابهی

ی از  ن  الکتریسیته و ود دارند که به ات  یاواحد ها: رده این نظر را دادنیز با استفاده از قوانین اا 8پیدا بکند.  ورج ج. استونی

ها و آزمایشات مشک ت و ایراداتی داشتند ملا  . همه این ارضیه[2]دند داد که این واحد ها را الکترون بناموابسته اند(. او پیشنها

ام  وزف امیدند. تا اینکه اردی به نصر، ات ، مولکول و ... می نکردند و آن را عنبرخی از این دانشمندان الکترون را ذره قل  داد نمی

 را ح) بکند. بالاخره توانست این معما 9تامسون

 
6 Humphry Davy 
7 Michael Faraday 
8 George J. Stoney 
9 Joseph Thomson 
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که اشعه ای به نام پرتوی کاتدی االکترون( از خود ساطع  ،تامسون و دانشمندان پیش از او با وسیله ای به نام لامپ پرتو کاتدی

اینکه این پرتو ماهیت منفی دارد زیرا به سمت بار ملابت  ملا  رسیده بودند. ه  ایجی خوبیمیکرد، آزمایشاتی انجام دادند و به نت

این پرتو را ذره  ،دانشمندان پیش از تامسون .[4]شود شود و یا اینکه این پرتو در برابر میدان مغناطیسی نیز منحرف میمنحرف می

بار  بین مقداررابطه ای  ،ا شدهقت میدان التح و،رتپ انحرافمیزان  ه ازبا استفادتوانست  اوق آزمایشات بر طبگراتند ولی در نظر نمی

 . [2,4]الکتریکی و  رم این پرتو پیدا بکند

او نتیجه گرات این پرتو از ذرات منحصر به اردی به و ود آمده است که امروزه به آن الکترون میگویی . تامسون با تو ه به 

ها مانند ذرات کشمشی هستند که بر روی اضایی با لکترونود که امعتقد باو  .نتایج آزمایشاتش مدل کیک کشمشی را پیشنهاد داد

در نتیجه و برابر است  ی کیکی شک)ها با بار ملابت آن اضاالکترونمنفی بار  قدارم اکیک( قرار گراته اند. او باور داشت کهبار ملابت 

این مدل . ابری و بدون  رم در نظر گراترا  ملابتو اضای  نسبت دادها و ود الکترونات  همیشه خنلای است. تامسون  رم ات  را 

های اتمی پ  از تامسون دارای اشکالاتی نیز بود که در مدل ،اتمی ایجاد کرد هایمدلی خوبی که در پیشرات رغ  توسعهاتمی علی

 .شودیمشاهده متصویری از مدل اتمی تامسون  ،2اص ح شدند. در شک) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدل اتمی کیک کشمشی تامسون. 2شک)                                                    
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 اندازه گيری دقيق بار الکترون -2-3

شی معروف بنام آزمایش قطره روغن بود. هدف در این آزمایش  10اردی به نام رابرت میلیکان شغول انجام آزمای سال م چندین 

با و او با محاستتتباتی که انجام داد  ،ریختمحفظه می ا قطرات روغن را درونبتدابرت میلیکان در ااندازه گیری بار الکترون بود. ر

 .[5]استفاده از سرعت این قطرات، نیروی  اذبه و مقاومت هوا توانست  رم این قطرات را بیابد

قدری باشد  دوم به نیروی دااعه با صفحهسپ  ولتاژ را طوری تنظی  کرد که وقتی قطرات روغن در تماس با صفحه اول باردار شدند 

به همین شک) با ارتباط میان  رم و بار الکتریکی و توانست بار قطرات را به دست بیاورد اینگونه او می .معلق باشند که قطرات در هوا

برابر مقداری را با  تو ه کنید(. رابرت میلیکان نیروی وارد شده توسط ولتاژ 4و  3بیابد. ابه شک) نیز توانست بار الکتریکی الکترون را 

شک) دقیقتری از آزمایش رابرت میلیکان در پیوست قرار داده  .[5] اذبه بر قطرات اعمال کردبرداری در خ ف  هت نیروی  ولی با

 شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ت توسط میلیکانمعلق کردن قطراروش . 4شک)                                     محفظه مربوط به آزمایش رابرت میلیکان  . 3شک) 

 
10 Robert Millikan 
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  کشف هسته اتم و پروتون-2-4

در حال انجام آزمایشی معروف  ،از شاگردان و همکاران تامسون بود. او چند سال بعد از مدل اتمی استادش 11ارنست رادراورد

  تاباند. با تو ه به ذرات آلفا اهمان هسته ات  هلی ( را به سمت ورقه ای بسیار نازک از ط ط  بود. او پرتو نازک آزمایش ورقه نامب

مشاهده کرد  وها باید به راحتی از این ورقه عبور کنند. او آزمایش را انجام داد کیک کشمشی او پیش بینی کرد که این پرتو مدل 

نتیجه  ،و تکرار آن . پ  از انجام دقیق آزمایششونده  منحرف می ها از پرتو ولی برخی ،کنندها براحتی عبور میکه بیشتر این پرتو

 س  را هسته نامید. مدل اولیه رادراورد بیان در مرکز ات  قرار دارد و این  بالایار  سمی با حج  بسیار ک  ولی با  رم بس ،گرات

 کرد که: می

 ای با  رم زیاد و حج  ک  است. ات  دارای هسته •

 بار هسته است. اند و بار الکتریکی آنها منفی و برابر باها در اطراف هسته پراکندهالکترون •

 بار هسته ملابت است. •

 . [6]درصد ات  را اضای خالی تشکی) داده است 9/99ط  عبور کردند و ها از ورقه چون بیشتر پرت •

توان  رم دقیق هسته را به دست آورد و اینکه او درباره  ایگاه مدل اولیه رادراورد خالی از مشک ت نبود. ملا  با مدل رادراورد نمی

  نکرده بود . صحبتی ات  و دلی) سقوط نکردن الکترون ها به روی هسته هاالکترون

توانی  ات  هیدروژن را در مواد مختلف بیابی . در واقع آنها دانان مختلفی باور داشتند که ما میو ایزیک داناناز گذشته شیمی

ز کشف بزرگش در حال انجام آزمایش بزرگ دیگری باور داشتند که ساده ترین ات  دنیا هیدروژن است. رادراورد ه  چند سال بعد ا

ها توانست اثراتی از هیدروژن را با دستگاه هایی به نام آشکارگر. [6]( را به هوا تاباندر این آزمایش ذرات آلفا اهسته هلی د اوبود. 

ای دنیا را انجام داد. اکنش هستهتوانست با این کار پروتون را کشف کند و اینکه او اولین و همچنین. ع وه بر اکسیژن پیدا کند

 اتمی او به صورت زیر است:واکنش 

𝑁7
14  +  𝐻𝑒2

4                             𝑂8
17   +  𝐻1

1  

ما  5در شک)  .[2]از آنجایی که  رم ات  تقریبا دو برابر  رم پروتون بود، رادراورد حدس زد که ذره سومی ه  و ود داشته باشد

 د را می بینی .ل اتمی رادراورمد

 

 
11 Ernest Rutherford 
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 مدل اتمی رادراورد-5شک)                                                            

 و مدل اتمی او 12نيلز بور-2-5

زد. در واقع بور پیشنهاد ایرادات و مشک ت مدل اتمی رادراورد را تا حدی برطرف سا  نیلز بور از شاگردان رادراورد بود. او توانست

سرعت در ه اطراف هسته که گنجایش مشخصی دارند، ب و در تعریف شده با انرژیهایی ها ثابت نیستند بلکه در مداررونکه الکت کرد

ها از هسته دور تر باشند انرژی . او باور داشت که هرچه این مدارکنندقوط نمیحال حرکتند و به همین دلی) به سمت هسته س

هد که از لایه ای به لایه ای دیگر برود باید انرژی دریاات یا آزاد کند. همچنین ممکن است که شتری دارند و اگر الکترونی بخوابی

دانستند که هر ات  طیف نشری خطی تر از بور دانشمندان میو به ات  دیگری منتق) شود. قب) الکترون لایه آخر انرژی دریاات کند

او نقص مدل ها عا ز بود و در تو یه سایر ات  ولی ،تو یه کندهیدروژن  توانست طیف نشری خطی را در ات  دارد. بور با مدل خود

ن اص) نقض اص) عدم قطعیت هایزنبرگ در ایزیک کوانتوم بود. ای آن . این اولین ایراد مدل اتمی بور بود و ایراد دومکردرا آشکار می

               .[7]اندازه گیری کنی   بطور همزمان ها راه  سرعت ذرات و ه  موقعیت آنتوانی  که ما در ذرات زیراتمی نمی کردبیان می

 
12 Niels Bohr 
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عنوان ببینی . درست است که مدل اتمی بور عمر کوتاهی داشت ولی بهبرای ات  نیتروژن را توانی  مدل اتمی بور میما  6در شک) 

 .[7]ک کوانتوم در مدل اتمی استفاده کردیزترین نکته، او اولین دانشمندی بود که از ایبر سته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدل اتمی بور-6شک)                                                                          

 

 13مدل اتمی شرودينگر-2-6

نتیجه اش نقض ایزیک  هتر گفته شد یکی از مشک ت مدل اتمی بور نقض اص) عدم قطعیت هایزنبرگ بود کهمان طور که قب)

دان اتریشی مدل اتمی  دیدی ارائه داد. در مدل اتمی او تمرکز بر روی اروین شرودینگر ایزیک ،بورکوانتوم بود. سال ها پ  از مدل 

مطرح کرد که  14ها بود. شرودینگر به کمک تحقیقات خود و دیگر ایزیک دانان اانیشتین، پ نک، هایزنبرگ، دیراک و...(الکترون

و  .را تعیین کردکترون شود موقعیت دقیق الشدند که نمیباید قانع میدان . دانشمنها قرار دارنداضایی به نام اوربیتال ها درالکترون

توان اینگونه تعریف کرد : اضایی که احتمال حضور الکترون در اوربیتال را می. زدندحدس میرا الکترون  حضور لیباید نقاط احتما

ل وانی  بگویی  هر لایه در مدتها انواع و اشکال مختلفی دارند مانند کروی و دمبلی. در واقع میدرصد است. اوربیتال 90آن بیش از 

 
13 Erwin Schrödinger 
14 Einstein, Planck, Heisenberg, Dirac 
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توانی  تصویری از مدل اتمی شرودینگر که به آن ابر الکترونی ما می 7. در شک) [8]استاز یک یا چند اوربیتال تشک) مبور اتمی 

  .میگویی  ببینی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قیقتر به وان دمی ت bکروی بودن آن نمایش داده شده و همچنین در   aکه در  مدل اتمی شرودینگرطبق  sاوربیتال . 7شک) 

 ماهیت احتمال حضور الکترون بر حسب چگالی و تراک  حضور ذره پی برد. ا نقاط پر رنگتر = احتمال حضور بیشتر (

 

 کشف سومين ذره زيراتمی ) نوترون(-2-7

در هسته  تمام ذرات دیرتر کشف شد زیرا بار الکتریکی آن خنلای بود وه زیر اتمی ه  کشف شد. این ذره از سومین ذرسرانجام 

کستتی بود که این ذره را کشتتف کرد. هر  15یژگی آن  رم زیادش بود.  یمز چادویکهمراه ذره ای باردار به نام پروتون بود. تنها و

. چادویک [2,8]این ذره و ود دارد ولی چادویک به صورت تجربی و ود آن را اثبات کرد چند رادراورد ه  پیش بینی کرده بود که 

شف کند. پ  او بریلی  را بمبا  که با بمباران کردن بریلی  بینی کرده بودپیش سط ذرات آلفا بتواند نوترون را ک ران کرد که یکی تو

ست  رم این ذره را اندا شتر بود ولی این ذره از اراورده هایش نوترون بود. او توان زه گیری کند که البته مقدار آن کمی از پروتون بی

شف دا اکر کرد که این ذره بتا یا گاما است ولی سرعت این ذره متفاوت بود، پ  او ذره ای  دید را کار الکتریکی بود. در ابتبدون ب

ب کردن تئوری ها را با ترکیتمی امروزه ما هستتته ات . با این کشتتف و شتتناخت بهتر ذرات زیر ا[2]کرده بود که آن را نوترون نامید

 رادراورد و چادویک ترسی  میکنی .

 
15 James Chadwick 
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 های نوين بشريافته دست-8-2

شر سال ها اتفاقات و پی ست. ولی در این  شته ا شف نوترون گذ سده از ک شر رخ داده امروزه حدود یک  ات های دیگری برای ب

ه ند و با استفاده از آن بمب های هسته ای و سوخت هسته ای به و ود آمده اند. باست. ملا  با کشف نوترون، ایزوتوپ ها کشف شد

 همچنین امروزه درصد از الکتریسیته  هان به وسیله سوخت های هسته ای تامین میشوند . 10زه حدود گزارش برخی منابع امرو

نوع  90انستتته ع وه بر ر ها و ود دارد. بشتتر توایزوتوپ ه  در برخی کشتتو های درمانی به کمک رادیوبا پیشتترات تئوری اتمی راه

 ی به و ود بیاورد.عنصر قاب) یاات در طبیعت، در آزمایشگاه ه  عناصر دیگر

نوترون بیابند که به آن کوارک میگویند. این ذرات تر از پروتون و ستتال پیش دانشتتمندان توانستتتند ذره ای کوچک 60حدود 

 ، کوارک پایین ، کوارک ااستتون ، کوارک شتتگفت ، کوارک ستتر و کوارک ته هستتتند که این دارای انواع مختلفی مانند کوارک بالا

ها مواد . این کوارکبه شتتک) کستتری مینویستتی ار الکتریکی این کوارک ها را . بی بار الکتریکی و  رم هستتتندرک ها خود داراکوا

ست.و نوترون  پروتون ها آنسازند که پایدارترین مرکبی می سه پروتون  ا ست انوع از  شده ا شکی)   1تا کوارک بالا و  2کوارک ت

 .[9]کوارک بالا( 1تا کوارک پایین و 2کوارک تشکی) شده است .ا 3از  نوترون ه  کوارک پایین(.

  دیگری ه  مانند کوارک ها کشف کرده است.بشر مواد سازنده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انهای اسرار آمیز برای دانشمندها با ویژگیک. کوار8شک) 
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شر در زمینه تئوری اتمی بوزون هیگز می  ست یااته ب ست که  .شدباو در آخر،  دیدترین د ساده بوزون هیگز ذره ای ا به زبان 

که طبق نظریه بوزون هیگز در  هان ما میدانی به نام میدان هیگز و ود دارد . این میدان به تمام  هان  رم بخشید. به این شک) 

همچون کوارک ها . ویژگی مه  این میدان بره  کنش آن با ذرات دیگر د حتی در محیطی که خ  باشددر سرتاسر  هان و ود دار

ویتری باشتتد، آن ماده  رم بیشتتتری دارد و بالعک . پ  هنگامی که بره  کنش بوزون هیگز با ذرات دیگر بره  کنش ق باشتتد.می

چون بوزون ، تری دارندند و نوترون ها و پروتون ها بره  کنش قوینتیجه می گیری  الکترون ها بره  کنش قوی با بوزون هیگز ندار

استتتت که  رم ما و ذرات  این دلی) اینبه آن هستتتتند و با رات دائما در حال بره  کنش  هان و ود دارد تمام ذ هیگز در تمام

ه سرن کشف شد و به کاشفان آن می دی به شک) تجربی در آزمایشگا 2012. این ذره در سال گوناگون در سراسر دنیا یکسان است

 .[10] طا شد ایزه نوب) اع 2013در سال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهد  رم پیدا کنند.، به ذرات دیگر ا ازه میهیگز –بوزون . 9شک) 
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 گيری:نتيجه-3

در . است دائ  در حال پیشرات و گسترش بوده ،در تاریخ شناخت ماهیت مادهدر این مقاله ما می توانی  نتیجه بگیری  که 

یده است زیرا امکان دارد که صد ها سال پ  درصدی رس 100در علوم تجربی به پایان  شناخت  هانتوانی  بگویی  که نمی حقیقت

 را گسترش دهند. های دیگری باشند که علوم را متحول کنند و آنرادراوردها و از ما تامسون

 

 

 

 

 

                                                          

 تحولات تئوری اتمی-8شک) 

 

اتمی مورد بررسی  مواد را از دیدگاه اتمی است . اگربخواهی  هایبگیری  درباره مدل نتیجه دیگری که ما می توانی  از این مقاله

ترکیب مدل  ها، ترکیب مدل رادراورد و چادویک است و کام) ترین مدل برای الکترون ،هترین مدل برای هست، کام)قرار بدهی 

کنید.ای اتمی را م حظه میهمسیر پیشرات تحولات رخ داده در تئوری 8بور و مدل شرودینگر است. در شک)   

سعی در کشف روابط و دانشمندان  شتاب بیشتری گراته رات زیر اتمی با پیشرات علوم و تجهیزات آزمایشگاهیشناخت بشر از ذ

های اخیر کشف کرده و هستند که بشر با رشد سطح دانش خود در سالی  زء ذرات و ارمیون، بوزون کوارک .دارندن این ذرات بی

کند.های اتمی حرکت میمدل هر چه بیشتر توسعه نوترون به دنبال وپروتون ، در کنار الکترون  
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 . آزمایش دقیقتر و برخی محاسبات توازنی رابرت میلیکان1پیوست شک) 
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Investigating the role of various scientists in advancing 

atomic theory and finding subatomic particles 

Amir Reza Salek*  

Shahrood, Shahid Beheshti high School 

Abstract 

Theoretical studies examined the evolution of atomic models and, in general, the 

development of human hypotheses about the nature of matter around us. This 

growing growth in the knowledge of the atom can be likened to a journey that began 

in ancient Greece and continued with the theories of Dalton, Rutherford, Erwin 

Schrödinger, etc., but has not yet reached a definite end. Among these developments, 

some have been very minor and some very massive and fundamental. Scientists have 

also been able to achieve new achievements such as nuclear fuels, radioisotope 

treatment of diseases, and even the discovery of more fundamental particles such as 

quarks and the Higgs boson, through their own efforts and the efforts of scientists 

before them. In this article, we have tried to carefully study and analyze these 

developments. 

Keywords: 

Atomic theory, proton, boson Higgs, atomic theory, quantum physics, quark, 

electron, neutron 
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 یدروکربن ها و مشتقات آنها بررسی ه

 1*،محمد علی برنجی
 آموزشگاه شهید بهشتی، گروه شیمی -شاهرود 1

 

11/03/1401تاريخ پذيرش:           30/02/1401تاريخ تصحيح:              25/02/1401تاريخ دريافت:   

 چکيده

اتم  .ها داردرقتصــاد کشــودر زندگی ما و ا طبیعت وجود دارند. این ترکیبات کاربرد زیادی درگویند که می دار ها به ترکیبات کربن و هیدروژنهیدروکربن

ــاختار دهدپیوند ب الکترون ظرفیتش با اتم های دیگر 4 از طریقکربن می تواند  ــکیل بدهد ی متنوعیهاتا بتواند س ــا  را تش اتم هیدروژن می  4. بر این اس

. غالبا ی را تشکیل می دهندهای فسیلکه سوختبات هستند . این ترکیربن پیوند برقرار کنند  و هیدروکربنی خالص با پیوند یگانه تولید کنندتوانند با یک اتم ک

قرار داد. های دیگری نیز مورد بررســی به دو دســته ی هیدروکربن های آلیفاتیک و آروماتیک دســته بندی میشــوند اما این ترکیبات را می توان از دیدگاه

بندی های هیدروکربن های آلفاتیک  . به طور اختصــاصــی دســتهوندهمچنین دســته بندی های این مواد خود به دســته های مختلفی تقســیم بندی می شــ

دسته ی  3هیدروکربن ها خود به کاربرد دارد. این دسته از  و هیدروژن که در شناسایی آنها با استفاده از تعداد کربن گیرندمی بر های به خصوصی را درفرمول

 .گیرندبر می ی بنزن را درهای بدون حلقهبنزنی و آروماتیک دسته ی ا نیز خود دو. آروماتیک هها تقسیم می شوندها وآلکینآلکان ها و آلکن

 

  ها، خواص هیدروکربنآلکین ها، آلکن ها  ،اآلکان ه  ،آلیفاتیک ،آروماتیک، هیدروکربن ها کلمات کلیدی:

 

 مقدمه-1

گیرند ی  هان مورد استفاده قرار میای  که امروزه در صنایع پیشراتهدر این مقاله به بررسی هیدروکربن ها و مشتقات آنها پرداخته

عالیت های خود به آن نیاز دارند. ما ه  در زندگی خود در قالب های مختلفی نظیر و این صنایع برای بهبود عملکرد و گسترش ا

لوازم آرایشی بهداشتی و ... با هیدروکربن ها در تماس هستی  و به آن احتیاج داری . از این رو این ترکیبات  روانکاوها ، سوخت ها،

کنند. در دارند که گستره کاربردشان را وسیعتر میل نیز  و ود ها به صورت ح هیدروکربن .[1]زندگی ما دارنداهمیت ویژه ای در 

 .[2]تواند برای مو ودات زنده خطر آارین باشدها، کااور و الزات میهایی چون آات کشآلایندهند معرض آن قرار گراتن همان

 

 mohamadaliberenji@gmail.com                                                                  علی برنجی                                          نویسنده مسئوول:.*

 

شیمی آلی ط زء  هاهیدروکربن       ستند که در  شمدانی  که می .شوندبندی میبقهترکیبات پر اهمیتی ه شکین بقایای ها آن) اء ت
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های خالص هستتتند که اقط کربن و هیدروژن دارند. شتتک) وکربنهای آلی هیدرمو ودات زنده هستتتند. ستتاده ترین مولکول

ها از یک نگاه به دو گروه آلفاتیک و آروماتیک . هیدروکربنشان بستگی داردمی سازندهات هایپیوند نوعساختاری این ترکیبات به 

شده ا غیر  سیر ن شباع ( و  شده ا ا سیر  شوند و از نگاه دیگر به دو دسته  سی  میدسته بندی می  شباع ( تق شک) شوندا  1. در 

 نمونه ای از یک هیدرو کربن معروف دیده می شود. 

 
 شود.های پارچه ای استفاده میاز ارش و لباسه برای محااظت . نفتالن ک1شک)

 

 تئوریبخش -2

 خواص فيزيکی هيدرو کربن ها -2-1

شتتتوند اما در ح ل های نا قطبی ح) ) نمیهیدروکربن ها مولکول هایی غیر قطبی هستتتتند پ  در ح ل های قطبی ح

سادهمی شبیه، ه میای کشوند. بیان  یابد بطوریکه که ح ل هایی نظیر تینر، یت میمی کند اینجا اهم شبیه را در خود ح)گوید 

 .[3]بنزین، تترا کلرید کربن، هگزان و ... می توانند قاب) استفاده برای ح) کردن ترکیبات غیر قطبی باشند

 

 خواص شيميايی هيدروکربن ها -2-2

ها در واکنش مامی هیدرو کربنو ود دارد اما ت تفاوت های زیادی های آلفاتیک و آروماتیکبین خواص شتتتیمیایی هیدروکربن

سرعت با اکسیژن وارد واکنش می شترک هستند و به  سوختن را به همراه انرژی زیادی آزاد سوختن م شوند و همان اراورده های 

ایط محیطی رشسایر و  ص بیشتر هیدروکربنخلو، البته سوختن در عل  شیمی مفهوم گسترده ای دارد. گاز اکسیژن کاایمی کنند. 

 .[3]تواند این واکنش شیمیایی را هموار کندمناسب می
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 هيدروکربن های آروماتيک  -2-3

رند. اتمی دا 6های شتتتود که در ترکیب خود حلقهترکیبات آروماتیک به ترکیب های شتتتیمیایی حلقوی هیدروکربنی گفته می

 روه دیگرند :خود دارای دو زیر گمعطر می دانند که  ها را ترکیباتهمچنین این گروه از هیدروکربن

 آروماتیک های بنزنی -1

 آروماتیک های بدون حلقه ی بنزن -2

های یدروکربنمنابع اصلی ه .این مواد در آب ح) نمی شوند، همچنین قابلیت شرکت در واکنش های کاتالیزوری هیدروژنه را دارند

  .[3]دهدین ترکیبات را نمایش میز اهایی انمونه 2آروماتیک زغال سنگ و نفت خام می باشد. شک) 

 

 

 

 

 

 

 . سه نمونه از هیدروکربن های آروماتیک2شک)

 

  هيدرو کربن های آليفاتيک -2-4

به ترکیبات فاتیک می گویند که  به کلیه ترکیبات هیدروکربنی غیرآروماتیک ترکیبات آل فا نیز معرواند در شتتتیمی آلی  . آل

درآن ها حلقه ای و ود ندارد یا اگر حلقه ای و ود دارد غیر آروماتیک بوده و در هستتتتند و هیدروژن ترکیباتی  که دارای کربن و 

ها به عنوان یک ترکیب ی آنهای چرخه ای  هستتتتند اما حلقهها  مولکولگیرند. با اینکه برخی از آلیفاتیکیاین دستتتته  ای م

ربن محدودند اما ممکن استتتت عناصتتتر دیگری مانند ی کیرهبه زنج یک پایدار نیستتتت. درحالی که ات  های هیدروژن اغلبآرومات

سیژن،  گوگرد و ... در این زنجیره و هالوژن ستندها، اک شتعال ه شند . اکلار این ترکیبات قاب) ا شته با توان طور عمده، میبه .ود دا

 دستتتت آورد.به  زء در برج تقطیر(ها و با کمک تقطیر  زء به از نفت و گاز طبیعی ادر پالایشتتتگاهرا  آلیفاتیکهای هیدروکربن

 هاآلکین-3  هاآلکن-2ها آلکان-1:   دسته تقسی  می شوند  3های آلیفاتیک خود به هیدروکربن
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 هاو نامگذاری آن  لکان هاآ -2-4-1

 متص)  ه به و به صورت اشتراکی ساده های پیوند با هایشانمولکول در هاات  همه که هستند ایزنجیره هایهیدروکربن 

ی یک آلکان است. این دهنده( نشان آن. پسوند ا6H2C اتان و 4CH متان مانند باشد، می 2n+2HnC ها آن همگانی ارمول .اندشده

های حلقوی  دار و آلکانی خطی، شاخهدسته آلکان با زنجیره 3خود به  هاآلکان. گیرندنمیترکیبات آلی در هیچ گروه عاملی قرار 

شاهده و به سه حالت موم، مایع و گاز م هبود رنگبی عمدتا ،ن ترکیبات سیر شده ااشباع شده( می باشندای تقسی  می شوند.

دارند به صورت گاز مشاهده می شوند و بقیه اندکی هایی که  رم مولکولی آلکان ،اید به این نکته تو ه داشته باشی . البته بشوندمی

 .[4]نمونه ای از یک آلکان دو کربنی است 3. شک)متفاوتی دارند های ایزیکیحالت خود ته به  رم مولکولیبسنیز ها آلکان

 

 

 

 

 هیدروژن دارد. 6. اتان که در ساختار خود دو کربن و 3شک) 

 

شاره شد این مواد غیر قطبی هستند و در ح ل های قطبی ح) نمی شوند. به همین سبب به راحتی در ح   ل های همانطور که ا

ها دارند. آنها بین هیدروکربن  ( Lipophilicity )وند. در واقع این مواد خاصیت چربی دوستید بنزن و اتر ح) می شغیرقطبی مانن

های خاص مانند هگزان به عنوان ح ل استتتفاده نمود. تفاوت آلکان ها با کمترین میزان واکنش پذیری را دارند. می توان از آلکان

سته، سایر ترکیبات شباع  این د سه گانهبودن آنها در ا ست. درواقع هیچ پیوند دوگانه یا  ای را در آنها نمی توان یاات. به همین ا

 2n+2HnC علت است که این مواد واکنش پذیری پایینی دارند. آلکان ها دارای یک ارمول عمومی هستند: 

 وش  ،یابد یا به بیانی دیگر نقطه ذوباازایش می ی آنها نیزاگر طول زنجیر آنها اازایش یابد، نقاط ذوب و  وش بالاتر راته و گرانرو

  ها نسبت مستقی  دارد.آن زنجیرهکربن در ها با اازایش تعداد هیدروکربن و گرانروی

 شود.ها نیز بیشتر میها و آلکینها به این  هت اهمیت دارد که با شناخت و یادگیری آن، درک نامگذاری آلکنروش نامگذاری آلکان

 ها مقایسه شده است.همچنین در  دول پیوست یک برخی از خواص آلکان ارائه شده تو ه نمایید. 4ک) ومی که در شبه مدل مفه
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 های آن برای ده آلکان ابتداییها با شمار کربن. مدل مفهومی از ارتباط نامگذاری آلکان4شک)                        

 

 آلکن ها -2-4-2

(. اگر این نوع از 5کربن دارند اشتتک) -دو گانه کربن ها ستتیر نشتتده هستتتند و در ستتاختار خود پیوندکربنهیدرو این نوع از 

شباع(  تبدی) می شو هاهیدروکربن سه با آلکان ها دارای قطبیت پاییننهیدروژن دریاات کند به آلکان سیر شده ا ا تری د. در مقای

 ها هستند. زیکی مشابه آلکانها در بسیاری از خواص ایشود . این دسته از آلفاتیکیا آب ح) نماست و درح ل هایی مانند اتر ی

 n2HnCها ه  ارمول مخصوص به خود را دارند :  آلکن

 .[4]آیدیابد، نقطه  وش بالا بوده و زمانی که شاخه دار است پایین میی این مواد اازایش میزمانی که طول زنجیره

 

 

 

 ر هیدروژن دارد.یک آلکن در ساختار خود دو ات  کربن و چها ن که بعنواناتن یا اتیل. 5شک) 
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 آلکين ها -2-4-3

دارای همچنین  .دنکربن دار-هستند که پیوند سه گانه کربنبه صورت سیر نشده  هاه آلکننیز مشاب هاکربناین دسته از هیدرو

سه با آلکان سیدی آنها باها میآلکن و  وش این مواد نیز مانندباشد. نقاط ذوب ها میکنها و آلقطبیت کمی در مقای شند و قدرت ا

سبت به آلکن ست. ها زیادها و آلکانن شند، در دما 5کمتر از هایی که آلکینتر ا شته با شک)ات  کربن دا و ود دارند.  گاز ی اتاق به 

نیروهای  با اازایش تعداد ات  کربن، چونیابد ها نیز اازایش میها اازایش پیدا کند، نقطه  وش آنقدر تعداد ات  کربن در آلکینچهر

ها در نامگذاری آلکین [4]. دهدرا کاهش می نقطه  وش ها،دار شتتدن آلکینکنند. همچنین، شتتاخهاازایش پیدا می ،مولکولی بین

 شود.گانه در نام اشاره میوند سهمح) قرار گیری پی و کار راتهبه پسوند ایین(

  n2HnC-2 ارمول  مخصوص آلکین ها :  

 

 

 آلکین در ساختار خود دو ات  کربن و دو هیدروژن دارد.. اتین یا استیلن که بعنوان یک 6شک) 

 

  هاربنيدروکواص هرخی از خبررسی ب -2-5

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها. ارتباط اازایش نقطه ذوب با اازایش تعداد کربن7شک)                                        

همانطور که در نمودار  بالا مشاهده می کنید با اازایش  زنجیره های کربن نقطه ی ذوب هیدروکربن های آلیفاتیک اازایش می 

 . [1]یابد

https://blog.faradars.org/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1%DB%8C-%DA%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87%D8%A7/
https://blog.faradars.org/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C/
https://blog.faradars.org/%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87-%D8%AC%D9%88%D8%B4/
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 رهاايزومری ساختا -2-5

های انتهایی هستتتند که به یک کربنی می توانند به دو یا ستته کربن متصتت) شتتوند و اقط کربنهای میانی استتکلت هیدروکربن

اختارهای ایزومری پدید باشی  س وت داشتهکربن متص) می شوند. اگر دو ترکیب یا بیشتر با ارمول مولکولی یکسان اما خواص متفا

ی دارند به ایزومرهای ساختاری یا اساسی معروف ی دارند، اما ایزومرهایی که تنها آرایش پیوندی متفاوتآید. ایزومرها انواع متفاوتمی

شک)  .[5]هستند شاهده می 4دو حالت ایزومری از آلکان  7در  صی از  مله چگالکربنه را م ه   وش با  ی و نقطهکنید که در خوا

از بوتان است معادل  ها مشابه است. ملا  در متی) پروپان چگالی اندکی کمترهای دارند هرچند که تعداد ات  های سازنده آنتفاوت

آید. به در ه سلسیوس زودتر از بوتان به  وش می -6/11لیتر و همچنین در نقطه  وش این حالت ایزومری با گرم بر میلی 545/0

شده و چون نیروها و برهمجیره بلنت کلی زنصور شتر  سطح تماس بی شود اازایش  های بین مولکولی قویتر میکنشدتر، منجر به 

 .[6]شودا سبب میتقطه  وش ر

 

 

 

 

 

 

 . حالت ایزومری بوتان با نام متی) پروپان8شک) 

 

 گيری:بحث و نتيجه-3

این  .ندشک)  امد و مایع و گاز و ود دار 3لی هستند که در طبیعت به مواد آ ءدر این تحقیق ما دریااتی  که هیدروکربن ها  ز     

ها مواد ساده ترین مولکول های آلی در طبیعت می باشند. در ک) به دو گروه اصلی آلفاتیک و آروماتیک تقسی  می شود. خواص آن

زنجیره اصلی باعث بیشتر شدن چگالی، گرانروی،  های کربن سازنده بوده و اازایش تعداد ات  کربن درعداد ات وابسته به ساختار و ت

 شوند.د. همچنین این مواد  زء ترکیبات ناقطبی طبقه بندی میشویوش منقطه ذوب و  
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 های يک تا ده کربنه.برخی از خواص فيزيکی آلکان. 1 پيوست جدول
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Investigation of hydrocarbons and their derivatives 

Mohammd Ali Berenji*  

Shahrood, Shahid Beheshti high School 

Abstract 

Hydrocarbons are carbon and hydrogen compounds that exist in nature. These 

compounds have many applications in our lives and the economies of countries. The 

carbon atom can bond to other atoms through its four electron capacities to form a 

variety of structures. Based on this, 4 hydrogen atoms can bond with one carbon 

atom and produce pure hydro carbons with a single bond. These are the compounds 

that make up fossil fuels. They are often classified into aliphatic and aromatic 

hydrocarbons, but these compounds can be examined from other perspectives. Also, 

the categories of these materials are divided into different categories. Specifically, 

the categories of alpha hydrocarbons include special formulas that are used to 

identify them using the number of carbon and hydrogen. These hydrocarbons are 

divided into three groups: alkanes, alkenes and alkynes. Aromatics also include 

benzene and aromatics without benzene ring. 

Keywords: 

Hydrocarbons, Aromatic, Aliphatic, Alkane, Alkene, Isomersim, , Properties of 

hydrocarbons. 
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  مس    

 برنز                                          

 قلع  

 

 

 آهن   

 

  فولاد    کروم     

 ء

  کربن   

 

 

 آهن 

 چدن  

  کربن  

 

 

شر ساخته است . این آلیاژ چون سخت برنز نخسین آلیاژی است که ب

بود برای ساختن چاقو و نیزه و مانند آن ها  هر دو فلز مس و قلع تر از

کار می رفت اما امروزه عمده مصارف آن مربوط به صنایع لوستر  به

 سازی است .             

شاهرود دبیرستان شهید بهشتیعلی قاسمی   ترکیبات آلیاژهای فلزی  

را به وجود  در آهن فولاد درصد کربن 0.02درصد تا  2وجود کمتر از 

متفاوتی به  ر نیز هر کدام خواصکردن عناصر دیگ اضافهمی آورد . 

فولاد نیکل  باعث جلوگیری  فولاد می دهد . منگنز سبب سختی

  تنگستن باعث محکمی و وجود کروم و نیکل د از خوردگی فولا

 سبب ضد زنگ شدن فولاد میشود .

( Cu ) 

( Sn ) 

( Fe )  

( Cr ) 

( C ) 

( C ) 

( Fe )  
چکش خوار و  نواع چدن سفید نشکن خاکستریاین آلیاژ در ا

چدن در ساختمان سازی کاربرد  شرده تولید میگردد .گرافیت ف

و صنایع   عمده مصرف آن در صنایع خودرو سازیاما   پایینی دارد

 ماشین ابزار شامل دستگاه تراش فرز دریل و... میباشد.
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     مس  

 برنج       

 روی  

 

     

 سرب 

 لحیم 

 قلع   

 

                                                                                                                  

                                      

گالوانیزه   

   روی   

 

 

 جیوه   

 آمالگام 

  نقره         

روی  %40حداکثر از آلیاژهای مس باآلیاژ برنج شامل یک سری 

و روی در آلیاژ برنج خواص آن نیز  قدار مسمیباشد . با تغییر م

برنج  سالار آنها می توان به برنج دریا می کند که از  تغییر پیدا

 آلفا برنج بتا برنج سفید و ... اشاره کرد . 

اتصالات فلزی به   لز که درلحیم آلیاژی است که ازدو یا چند ف

ارد . مهمترین ویژگی این آلیاژ کاربرد د ویژه در صنایع الکترونیک

درجه  188ذوب پایین آن است که در کمترین حالت  نقطه

 سلسیوس است .

زبان ساده یک پوشش است   گالوانیزاسیون به روش غوطه وری گرم به

برای  نظر ترکیب و طراحی مناسبفولادی که از  که در آهن یا

 . مذاب روی تشکیل میگردد در وانگالوانیزه است توسط فروبردن 

برای پر کردن است که  آمالگام ماده ای غیر همرنگ ) نقره ای یا سیاه (

ترکیب  دندان پزشکی از آن استفاده میشود. آمالگام از  دندان در مصارف

مشخصی از نقره و نیکل و روی  پودر آمالگام که حاوی نسبت فلز جیوه با

 تبدیل می شود . از ترکیب نهایتا از حالت مایع به حالت جامد است و پس

( Cu ) 

( Zn ) 

( Pb ) 

( Sn ) 

( Fe ) 

( Zn ) 

( Hg ) 

( Ag ) 

 آهن
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 به دنبال تحصی) در یک کالج به پاری  1891که دانشجوی  وان و مشتاقی بود در سال  مانیا اسکلودوسکا       

ارانسوی ایزیک به نام پیر کوری ازدواج کرد که مانند . او با یک استاد مد زیرا در لهستان وی را نپذیراته بودندآ

 .بودو دستاورد های چشمگیر شکست همراه با ورانه . داستان انها سرشار از کارهای صبرمان گرا و مصم  بودآاو 

تر ه در اورانیوم کشف شده بود دو عنصر رادیو اکتیو قدرتمنداشعه های مرموزی بودند ک ع قمند بهماری و پیر که 

ماری به تنهایی کار کرده و از دو دخترش 1906. پ  از مرگ ناگهانی پیر در سال (پلونی  و رادیومارا کشف کردند 

 را برد . )ی  ایزه ی نوب) بود بلکه اولین کسی بود که دو  ایزه ی نوب. او نه تنها اولین زن برندهداری نمونگهد

 

 نوامبر در وارسا در لهستان به دنیا امد . 7 1867

 ادزد.به ارانسه رات تا در پاری  به تحصی) عل  بپر 1891

 با پیر کوری استاد ایزیک دانشگاه سوربن ازدواج کرد. 1895

 دو عنصر رادیواکتیو  دید پلونیوم و رادیوم را کشف کرد. 1898

که دکترا گرات.  ایزه ی نوب) برای ایزیک را به صورت مشترک ارانسه بود اولین زن در  1903

 با همسر و استادش هنری بکول دریاات کرد.

 ر تصادای با یک کالسکه کشته شد. ماری یک کرسی در دانشگاه سوربن کسب کردپیر د 1906

د وب) را به خو ایزه ی نوب) شیمی را دریاات کرد و اولین کسی بود که دو  ایزه ی ن 1911

 اختصاص داده است

 را در طول  نگ  هانی اول ارائه داد.xرئی  موسسه رادیوم پاری  شد. خدمات اشعه  1914

 بنیاد کوری را برای بررسی های رادیو اکتیویته تاسی  نمود. 1920

یدن به امریکا سفر کرد تا بود ه ای برای موسسه تامین کند. از کاخ سفید در واشنگتن د 1921

 رای ااتخاری دانشگاه ی) را دریاات کرد.کرد و دکت

  ولای در اثر سرطان در گذشت. 4 1934
 

 

 ماری کوری 

 

 دبیرستان شهید بهشتیامیر مهدی ملک  

 شاهرود
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 (1934_1867ماری کوری )
ااتخاری و امتیازات بسیاری داشت و اولین استاد زن در مدارک  ،مدال . اووری یک دانشمند معروف بودماری ک

ان در پیگیری شغ) خود و مشوقی برای ارا . او الگو چشمگیری برای زنان و الهام بخش اندانشگاه سوربن بود

 گراتن عل  بود . 

                       

 

                                               

 

 

 

 ماری کوری و همسرش
 

 

 نوع جديدی از اشعه ها 

ست همسرش را از د x( اولین عک  اشعه ی 1923-1845استاد المانی به نام ویلیام رونتگنا 1895در سال 

از کشف  یک دستگاه الکتریکی به نام لامپ با اشعه ی کاتدی استفاده می کرد ای ازبا قطعه . وقتی اوانداخت

کردند . رونتگن استخوان و الز عبور نمیاز هایی شگفت زده شد که می توانستند از گوشت عبور کنند اما اشعه

ید و اثبات کرد که یک نوع یکسان با امواج نور االکترو ( نامهابه معنی ناشناخت xاین اشعه ها را اشعه های 

طول موج کوتاه تری دارند که انرژی بالاتری به انها داده و باعث می شود به مواد  xاشعه های . ( هستندمغناطی 

          نرم تر نفوذ کنند .
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 x1896 اشعه ی 

 از ان عبور نمی کنند   xبه نظر می رسد زیرا اشعه استخوان تیره تر         

 

 کتابچه ی راديواکتيو 

درخشان می شدند. ماری و پیر این مشاهدات را در کتابچه هایی نظیر مواد رادیواکتیو کوری در لامپ های ک  نور 

پلونیوم و رادیوم تیو را برای توصیف انرژی منتشر شده از ی رادیواکبینید ثبت کردند او واژهمیدر زیر تصویری که 

ز خطر نها اآ .. ماری یادداشت های خوبی از تحقیقات ازمایشگاهی خود بر روی رادیوم بر  ای گذاشتابداع کرد

مفاص) انگشتانشان صدای ترق ترق می  اگر چه همیشه خسته بودند و ،تشعشعات بر س متی خود بی خبر بودند

های او نیز منتق) شده به بدن او اسیب رساند به نوشتهار سوختگی می شدند. در نتیجه اشعه ای که دچ داد و

ی  نگهداری می شود به تششعات رادیواکتیویته ی ملی پاراست. حتی امروزه داتر یادداشت های او که در کتابخانه

اری و دخترش در اثر سرطان حاص) از م. توان به انها دسترسی پیدا کردالوده است و بدون وسای) محااظ نمی

 تشعشع از دنیا راتند .
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 ی رادیواکتیوی کوریتصویری از داترچه

 تحقيقات خانواده کوری 

کوچک به سختی اما صبورانه کلبه در یک  کوری یخانواده کشف پلونیوم و رادیوم تیتر خبرها شد. 1898در سال 

اورانیت سنگ معدن اورانیوم برای نمک های رادیواکتیو بودند. اورانیت به میزان زیادی از  کار کردند و به دنبال

. گراتهایشان به دقت مورد ارزیابی قرار میشد تا کریستال خالص به دست اید و ویژگیمواد مختلفی تجزیه می

را وقف کار  و تمام روزهایمان مان را با ه  گذراندی ما بهترین و شادترین روزهای زندگی(( :ماری می نویسد

 ))کردی ...
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 سنگ های راديواکتيو 

گذارد. یر میثکنند که حتی در تاریکی روی یک لوح عکاسی تاساطع می خودهای نامرئی از برخی مواد اشعه

ای اورانیوم هاولین کسی بود که این تاثیر را با استفاده از نمک )1908_1852  (پزشک ارانسوی به نام هنری بکرل

ها سازی انرژی ی رمشاهده کرد. شاگرد او ماری کوری اصط ح رادیواکتیویته را برای توصیف نحوه 1896ل در سا

های اتمی ثابت هستند و همیشه تعداد معینی پروتون در هنگام تجزیه به ارمی متفاوت به کار برد. بیشتر هسته

بتا و  ،ناپایدار از بین راته و ذره های الفا هاید اما هستهدارن )ذره های خنلای  ( و نوترون )ذره های ملابت  (

 یب شود.سبب کاهش  رم ترکبه تدریج کند تا ا میرا ره ( نور با انرژی زیاد ( های گامااشعه

 

 

 

 

 

 نمک رادیوم

 

 کار در جنگ

د ر دیگران گذاشت و هرگز سعی نداشتند از اکتشااات خوخانواده ی کوری معتقد بودندکه دانش را باید در اختیا

های سیار ی نقدی نوب) را برای سرمایه گذاری روی واحدبهره برداری مالی کنند. در  نگ  هانی اول ماری  ایزه

 بهه های نبرد ارستاد. او به زنان از  مله دختر های کوچک صرف کرد و یک دستگاه را به به نام کوری xاشعه 

ندازد. بنیاد کوری که ماری پ  از  نگ به ای بیهای رادیولوژها عک خود ایرن یاد داد که از زخمی بزرگ

 ن کمک کرد پیشگام تحقیقات روی سرطان و درمان ان با استفاده از رادیوم بود.  آتاسی  
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 ماری کوری و دخترش ایرن                                                  

 يونيزاسيون  اتاقک

بردند. این رای ازمایش سطح رادیواکتیویته در مواد مختلف به کار میخانواده ی کوری این دستگاه حساس را ب

داشت. وقتی ی را بین انها نگه میاتاقک شام) دو صفحه ی الزی بود و یک منبع نیرو داشت که  ریان الکتریک

رده و برخی از الکترون ها را از ات  ها  دا ک تشعشع د،ش یک ماده رادیواکتیو روی صفحه ی پایینی گذاشته می

اد دشوند. حرکت این یون ها  ریان کوچکی را شک) میکه یون نامیده می شتدارای بار را بر ا می گذا یات  ها

  ی به نام گالوانومتر که  ریان الکتریکی را شناسایی و ارزیابی می کند اندازه گرات.ن را با ابزارآکه می توان 

 

 

 

 

 

 

  یونیزاسیوناتاقک                                  
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 البرت انیشتین                                                 ارنست رادراود

 

 

 

 

 

 ماری کوری                                                                     ماری کوری 

 

  کنفرانس سلوی

برت انیشتین و آل ،) برگزار شد. ماری کوریاولین کنفران   هانی برای عل  ایزیک در بروکس 1911در سال 

برای کنفران  بود. این سال چندان سال خوبی ارنست رادراورد از دعوت شدگان بودند. ماری تنها زن حاضر در 

عین حال سالی  مطبوعات به خاطر تغییراتی در زندگی شخصی اش مورد حمله قرار گرات اما در توسط واو نبود 

 شیمی دریاات کرد.بود که دومین  ایزه نوب) خود را در 
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  :منابع

 

 . 1395 ،انتشارات عصر اندیشه،  محمد همت خواه، تر مه کانی کولوی) میلر، ماری کوری رادیواکتیو( 1

 .1390 ،زانسب، یلدا ب رک، تر مه اکلین اروتیژ، دانشمندان بزرگ  هان( 2

منصور _علی سیدی، تر مه  ک پرای _ریچارد اسمیت_رابرت اسموت، کاربردیشیمی عمومی با نگرش ( 3

 .1390نه   چاپ، انتشارات ااطمی، احمد خوا ه نصیر طوسی_عابدینی
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های با بار الکتریکی ملابت هیدروژن، به نام یون های هیدروژن را تولید می کنند. که بخش ایست کهمادهاسید 

در  (موی وهر لا کیتریس دیو ود اس )یدله ب مویلطع  ترش  .شوندیم ااتی هاوهیدر م یعیطور طبه ب دهایاس

 یبرا ،رندیگیرا که از پوست درخت بلوط م دیاس کینااست و ت ( وهر سرکها دیاس کیاست یسرکه حاو .استآن 

 دیاس کیترین ،هااز آن یکند. یاراته کاربه یتریقو یمعدن یدهایاس ی،قرون وسط در .برندیکار مه چرم ب یدباغ

ید اس یحاو نیماش یباتر .تفاده قرار گراته استکردن ط  از نقره مورد اس دا  یدانشمندان برا یسو است که از

  .است دیاس کینام سولفوره بقوی و خورنده ای 

 :دهاياس يیشناسا

. او کرد ااتیدر ونیزاسیونی یبر رو قیتحق یبرا 1903در سال را نوب)  زهی ا یدانشمند سوئد ،وسرنیآنت اوس 

داد که چگونه قدرت  حیتوضو  ل را مطرح کردآن در محلو دهنده)یتشکبه یون های  بیترک کی هیتجز هینظر

  .دارد یآن بستگ دروژنیه یهاونیبه غلظت  (باشد ، آبکه ح ل آن یمحلولا یدر محلول آب ،دهایاس

  ی:قانون یعل  پزشک

خاک کف  یهانمونه pH .دیآیکاف مکمک دانشمندان کالبدش هب ییح) مسائ)  نا یبرا ی،میاغلب عل  ش 

 کرد.  سهیمقا تیبا صحنه  نا توانیرا م نیماش ریتا ای مظنون کهای یکفش 

 انواع اسيدها

 اسيد سيتريک )جوهر ليمو(

فروت  طعم تيز در ميوه مرکبات مانند ليموها و گريپ

ر د 7O8H6C  فرمولبه دليل حضور اسيد سيتريک با

 نيتر جياز را یکسيتريک يرون آن است. اسيد د

طعم دهنده مورد  یدننگهدارنده و افزو باتيترک

 است. يیغذا عياستفاده در صنا
 

شتی  شاهرودشهید بهدبیرستان سجاد شکور   و بازها هااسید  
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 سرکه

طعم ترش سرکه از اسيد استيک )جوهر سرکه( 

بار کمتر از  pH  ،10نشات می گيرد. هر مرحله در

گام قبلی خود، اسيدی تر است. از اين رو اسيد 

از اسيد هيدروکلروريک  هزار بار ،pH=4استيک با 

  مقدار اسيد کمتری دارد.

   

 اسيد هيدروکلريک

جوهر  ک،ياتيمور دياس ک،يدريکلر دياس: گريد های امن

 یبه هم صورت صنعت دياس ني. اوميدرونيه دينمک و کلر

(. سال 5حدود  یماندگار) شود یم ديتول یعيو هم طب

 آن پايين بوده و يک اسيد قوی محسوب می pHمقدار 

 شود. اين اسيد زمانی ايجاد می شود که گاز هيدروژن

باشد. اسيد  1حدود  pHکلرايد در آب حل شده و دارای 

  مذکور، خورندگی بالايی برای فلزات دارد.
 

 نيش زنبور عسل

درد  رونياز ا ،است یديماده اس کيزنبور عسل  شين

 نيتسک توانیم ياکآمون يا کربناتیب ميآن را با سد

 .داد

هم  یمعمولزرد زنبور  شيچه نالبته بايد دانست که اگر

يعنی زنبور زرد حشره  نيا شياما ن ،دارد یدرد نيچن

 نيتسک ،سرکهاستفاده از ست و با ا يیايقلمعمولی، 

 .ابديیم
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 بازها ) قلیایی ها(

 

 کهیدرحال ،کنندیم دیتول دروژنیه ونیدر آب  دهایاس .شوندیم دهمینا ایقل ،شوندیکه در آب ح) م ییبازها

 دروژنیه یهاون، یه  واکنش دهنداباز ب کیو  دیاس کی یوقت .کنندیم دیتول OH)-( دیدروکسیه یهاونی اهایقل

و  دیقدرت اس .نمک است کیآن آب و  حاص)که  دنکنیم یرا خنلا گریخورده و همد وندیه  پ به دیدروکسیو ه

 کنند.ی می ریگاندازه pH اسیباز را بر اساس مق

 

 . باز هستند (،شودیمباعث سوختن پوست  هک یاماده) ابیصابون و قل ،کربناتیب میسد .هستند (صابون مانند) زیاغلب ل ابازه

 

 انواع بازها

 صابون مايع

بون، يک قليای ضعيف است. صابون با ترکيب يک صا

اسيد ضعيف با يک قليای قوی، تنها ماده قليايی را با 

می سازد. اگر کاغذ تورنسل را داخل مايع  pH=8حدود 

 .در می آيد آبیصابون فرو کنيم به رنگ 

 
 

 سنگ آهک

ت کلسيم يا سنگ اهک يک نوع از سنگ آهک: کربنا

مخلوقات دريايی مرده از  ماندهسنگ صخره باقی 

ميليون ها سال پيش و يک قليايی مهم است. سنگ 

آهک دارای کانی های سنگ خرد شده ای است که برای 

ساخت کودها، رنگ، سراميک و سيمان مورد استفاده 

 قرار می گيرد.
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 پاک کننده عيما

 هستند. بيشتر يا چهارده pH دارای ا،ه قليايی ترينقوی

به  و مواد سازیپاک برای بالا  pH با ايیقلي هایمحلول

 هایمايع شوند.می استفاده هاچربی حلال عنوان

می  10حدود  pH ها، دارای سفيدکننده مانند کنندهپاک

 باشند.

 

 

 ادریس، مثالی از انتخاب رنگ: گل یبوته

اس هستند. ملا  رنگ گ) ادری  اسیدها و بازها حسپیدایش رنگ در گیاهان هستند به  غالبا ترکیباتی که عام)

 قلیایی هایخاک در و رویدمی آبی هایگ) اسیدی هایخاک در متفاوت خواهد بود. خاک، اسید شدت به بسته

 .رویدمی سفید هایشکواه خنلای هایخاک در و رویدمی ارغوانی و صورتی رنگ به هاییگ)

 قلیاییخاک  خاک خنثی ک اسیدیخا

  
 

 

 سلتورن کاغذ

 دامنه با مقایسه در تواندمی رنگ کند.می تغییر آن رنگ ،ارو ببری  مایع، یک کاغذی است که وقتی درون

پتانسی) هیدروژن است و تعداد یون های هیدروژن  pHسازد.  آشکار را محلول اسیدی قدرت ،pH استاندارد

 گیری می کند.محلول را اندازه 
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 محلول در هیدروژن هاییون تراک  گیریاندازه برای را pH قیاسم م(، 1868-1969سورنسن ا ال پی اس

 تواندمی محلول در هیدروژن هاییون مقدار است. ترقوی اسید باشد، بیشتر هیدروژن هاییون هرچه کرد. پیشنهاد

 آزمایش برای شناساگر عنوانبه توانمی هارنگدانه از این بگذارد. تأثیر طبیعت در خاصی رنگدانه های بر رنگ

است.  رنگ قرمز اسید، در تورنس) اکه از گلسنگ به دست می آید( مانند شناساگری کرد. استفاده قلیاها و اسیدها

 نگر شود.می خنلای 6-7 مقیاس در اسید گردد.برمی آبی به رنگ معرف تورنس) شود، اضااه آرامیبه  باز یک اگر

  هانی شناساگر یک ساختن برای شناساگرها از ترکیبی از کند.می تغییر مختلف های pHر د دیگر شناساگرهای

اند ابعضی از کاغذهای شدهبه کار برده  12تا  2بین  pHشده است. در اینجا کاغذهای شناساگر  هانی با استفاده 

pH  با  قوی سیدهایا برای ابتدا در .را اندازه می گیرند( 14از صفر تاpH تدریجبه و است رنگ ، صورتی 2 کمتر از 

 و 11حدود  pH در قوی قلیاهای در شود.می ، سبز رنگاست خنلای که pH=7 آید. دردرمی مختلف هایرنگ به

 رود.می تیره ارغوانی رنگ سمت به آن، بالای

. اما معمولا به دلی) مواد محلول دارد. در برخی از مناطق این عدد تغییر میکند 6حدود  pHآب آشامیدنی، 

 می باشد. 6-7آب خالص بین  pHسیار  زئی، اسیدی است. در آن به مقدار ب

 

 منابع مورد استفاده:  

 1392سبزان، کتاب دانستنی های شیمی، نویسنده: دکتر آن نیومارک )مترجم: نسرین یزدان فر(، ناشر:  -1

سرپرست مترجمین: مجید عاطفی، ناشر: شرکت دانش  دایره المعارف تصویری یک میلیون نکته دانستنی، -2

  1396ران برنا، نگا
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 مقدمه

دستیارش ارنست  ن انگلیسی، همراه با هان  گایگر ایزیکدان آلمانی و، ارنست رادراورد ایزیکدا1911در سال 

ی داشت و منجر به کشف هسته ملابت ات  شد. این آزمایش امنتظره ریغمارزدن، آزمایشی را انجام دادند که نتیجه 

رد کرد و گویند، مدل اتمی تامسون و نیز نظریه اتمی قدیمی دالتون را رادراورد ه  میکه به آن آزمایش دوم 

مایش بعد ها به آزمایش ورقه ط ی رادراورد معروف شد که در مجامع مدل اتمی رادراورد  ایگزین آن شد. این آز

 شود.ته میشناخ (Geiger–Marsden experiment) مارزدن-آزمایش گایگرعلمی به نام طراحان آن، 
 

 شرح آزمایش

ه ( با بار ملابت را به ورقaاآلفاپرتوهای نازک اشعه  رادراورد و همکارانش برای مطالعه ساختار درونی ات ،

تاباندند و در ه انحراف پرتو ها را اندازه گراتند. پرتو های آلفا ( 0.0004cmبسیار باریکی از الز ط  ابه ضخامت 

شکی) شوند و از پیوند دو پروتون و دو نوترون تهستند که از مواد رادیواکتیو ساطع میذراتی مشابه هلیوم طبیعی 

 ف شد. اند. این اشعه در آزمایش اول رادراورد کششده

 

 

 

 

 

 

مارزدن( -آزمایش ورقه طلای رادرفورد )گایگر  

 

شتی  شاهرودشهید بهدبیرستان   مولایی طاها سید  
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 نتایج آزمایش

مارزدن مطرح بود، تمام ذرات آلفا باید با اندکی -طبق نظریه مدل اتمی تامسون که قب) از آزمایش گایگر

ه طور یکنواخت کردند. زیرا ذرات آلفا سنگین هستند و بارها در مدل اتمی تامسون بط  عبور می انحراف از ورقه

بینی با انحراف بسیار د اتفاق دیگری ااتاد، بسیاری از ذرات آلفا طبق پیشاند. ولی در آزمایش رادراورپراکنده

از  1گتر منحرف شدند و تعداد بسیار کمیااندکی از ورقه ط  عبور کردند، ولی تعدادی از ذرات با زوایایی بزر

 ت داده شدند.زگشتند، یعنی به سمت چشمه ذرات آلفا ارادیوم( برگشدر ه با 180( از ذرات ه  با زاویه 8000

 

 

 

 

 

 

بیشتر ذره های آلفا بدون انحراف عبور می کنند و تعداد کمی با زاویة زیاد منحرف می شوند و برخی ذره ها 

ای ( اضایی خالی است و هسته%9/99عمده اضای ات  ابدین گونه مشخص شد که . دمیگردنبه سمت عقب بر 

 گین و  با بار ملابت در مرکز آن قرار دارد.سن

 

حراف ذرات آلفا این به این دلی) است که ذره ملابت آلفا هنگام عبور از کنار هسته ملابت مفروض، تحت زیرا ان

 شوند. در ه منحرف می 90تا  30در زاویه گیرد و تاثیر نیروی دااعه قرار می

 ت.ن دهنده حج  بسیار ک  هسته ات  و سنگین بودن آن اسبه عقب برگشتن تعداد بسیار کمی از ذرات ه  نشا
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اتامسون گیرد. برمیای مرکزیست که بیشتر  رم ات  را در رم بالای ات  به دلی) هستههمچنین معلوم شد که 

  بدلی) تعداد بسیار زیاد الکترون ها است( معتقد بود  رم بالای ات 

 دین صورت بیان کردند:رادراورد و همکارانش نتایج آزمایش خود را ب

 .کندای از برگ الزی عبور می) م حظهبدون انحراف قابa بیشتر ذرات

تقریباً دهند و عدة بسیار کمی در ه نشان می90تا 30عده کمی از ذرات آلفا انحرااهای زیادی در حدود 

ی) این امر، ساختمان غیر یابند. که دلدر ه یا بیشتر بازگشت می150هایی در حدود شوند و با زاویهمنعک  می

 .مایدنیکنواخت ات  را مشخص می

 

قاب) ذکر است که با این آزمایش اقط و ود هسته ای ملابت، متمرکز و سنگین کشف شد و ماهیت و ساختار -

 ناشناخته بود.آن هنوز برای دانشمندان 

 

اختمان ات  ارائه داد که را برای س یهمچنین مدتی پ  از این آزمایش، راداورد مدل منظومه شمسی مانند

 ر  ایگزین آن شد.هدرباره ساختار ات  کرد. هرچند یک سال بعد مدل اتمی بوکمک زیادی به پیشرات بشر 

دهد دارد که تقریبا تمام  رم ات  را تشکی) میکرد که هر ات  هسته ای ملابت نظریه اتمی رادراورد بیان می

بار مساوی  و این هسته توسط ابری از الکترون ها با _اندک است هرچند حج  هسته در برابر حج  ک) ات  بسیار_

پروتون ها و الکترون ها در ات  با نیروی کنند. ولی مخالف احاطه شده و الکترون ها بار ملابت هسته را خنلای می

 اتیکی ا اذبه بین بار منفی الکترون و ملابت پروتون( قوی کنار ه  قرار دارند.الکترواست
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