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جاییهربه.کنیممیاتاقمانکردنرووزیربهشروعایم،کردهگمکهچیزیدنبالبهیافتنبرایگاهی

.کنیممیبررسیبدهیمراآنیافتناحتمالکهموقعیت هاییعادتطبقوکشیممیسرک
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اربیکهممنخودواستافتادهاتفاقاینماهمه یبرایقطعاً

میزایهکشوگشتنبهحسابیدوچرخهقفلکلیدیافتنبرای

أسفانهمت.پرداختمتختزیرحتیوکتابخانهطاقچه،رویتحریر،

دلتنگداً شدیکهاینبهتوجهبا.نکردمپیداراآنخوشبختانهیا

هشدامیدناهمآنقفلکلیدیافتنازوبودمسواریدوچرخه

.کردمکردنفکربهشروعونشستممبلرویبربودم،
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روعش.بودنتیجهبیولیکردمبررسیرااحتمالاتهمبازابتدا

هبراکردمسواریدوچرخهکهباریآخرین.کردنفکربهکردم

گذاشتم؟کجاراآنکلیدکردنقفلازبعد.آوردمیاد

اصلهبلافوبرویمبزرگممادرخانهبهبودقرارروزآنکهآمدیادم

.رفتیمآنجابهمادرموپدرهمراهدوچرخهکردنقفلازبعد
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بلهگفتمنبهایشانمادربزرگم،منزلباتماسازپس

وردهکپیدانبودهخودشکلید هایمشابهکهکلیدیک

ینا.استگذاشتهآشپزخانهتزئینیگلداندرراآن

.بودارزشمندمنبرایتجربه

بهعشروشودمیگموسایلمازیکیوقتهرآنازبعدو

آنازکهباریآخرینبههمبیشترومیکنمکردنفکر

.کنممیتوجهکردماستفاده
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هنر اندیشیدن یک نعمت بزرگ خدادادی است

.که انسان ها از آن بهره می برند
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ودانشخلقبهمنجرکهاستتفکر

کهچرا.شودمیجدیدهایتکنولوژی

لاتمشککردنرفعراستایدرهموارهبشر

.داردمیبرگامزندگیموانعو
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:برای یادگیری علوم جدید نیازمند مهارت های زیر هستیم

مشاهده-1

برقراری ارتباط-2

جمع آوری اطلاعات-3

اندازه گیری-4

کاربرد ابزار-5

نتیجه گیری -6

فرضیه سازی-7

طراحی تحقیق-8

طبقه بندی-9

تفسیر یافته ها و نتیجه گیری-10
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معنایبهتنهامشاهده
علومدرنیست،دیدن

یمعنابهمشاهدهتجربی
تمامتوسطعلمیدرک

.استپنجگانهحواس
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روش علمی

طرح یک پرسش-1

مشاهده و جمع آوری اطلاعات-2

پیش بینی یا فرضیه سازی-3

آزمایش فرضیه -4

(طرح نظریه) نتیجه گیری -5

این برای دستیابی به علم، باید با روشی درست و منطقی به دنبال یافتن پاسخ برای پرسش ها  باشیم که

:روش، به روش علمی معروف  بوده و شامل موارد زیر است
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اماقدقدیمی اموشخصیوسایلازیکیتعمیرجهتیکبار

آنازهامدتوبودالکتریکییوسیلهیککهآنجاازکردم،

ظاهرنکهایضمن.شدندبازسختیبههاپیچبود،نشدهاستفاده

درشههمیمن.بودندکردهپیداایگرفتهرسوبورنگایقهوه

مکردشروعپسدانم،میواجباتازرانظافتودقتکاریهر

رایاقهوههایپیچاینتوانمیچگونهکهاین.کردنفکربه

کارنایبرایخورندهیمادهیکشایدرسیدذهنمبهکرد؟تمیز

....وآبلیموآبغوره،مانندباشدموثر

.پرداختمآزمایشانجامبهفرضیهاینتائیدبرایپس
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.باشندداشتهکردنآزمایشقابلیتبایدکنیممیبینیپیشخودسوالجواببرایکههاییفرضیه

:فرضیهکردنآزمایش

.  باید فرضیه های خود یعنی همان پیش بینی هایی که به ذهنتان رسیده را آزمایش کنید

.فقط با کمک آزمایش می توانید درستی یا نادرستی فرضیه های خود را مشخص کنید
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آزمایشانجامبرای

راایمنینکاتباید

.نماییمرعایت

اندازه گیریدرباید

.باشیمدقیقبسیار

دتائیبرایمی توانیم

چندینراآنآزمایش

.نماییمتکراربار
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مایاش،آزمایهنگامدرکهگوییممیچیزیبهمتغییر:متغییر

اینرایب.کندمیتغییرخودشکهاینیادهیممیتغییرراآن

.مدهیمیتوضیحرامتغییرنوع2شویدمتوجهخوبرامطلبکه

در آزمایش فرضیه چه مواردی اهمیت دارد؟
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تغییریتقابلآزمایش،هنگامدرکهعاملیبه:متغیرمستقل(1

دنشحلبررسیبرایمثلا.گویندمیمستقلمتغیردارد،

ینادرپس.دهیمتغییرراآبدمایتوانیممیآبدرنبات

.استمستقلمتغییرآبدمایآزمایش

و . ر استمتغییر مستقل تحت کنترل آزمایشگ

.  ما می توانیم آن را کم یا زیاد کنیم
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.میگیردقرارمستقلمتغیرتاثیرتحتکهوابستهمتغیر(2

.شودمیدزیایاکمهمنباتانحلالمقدارکنیمزیادیاکمراآبدمایوقتینباتانحلالآزمایشدر

.استتهوابسآبدمایبهچونگوییممیوابستهمتغیررانباتانحلالمیزانآزمایشایندرپس

.استزمایشآنوعبهوابستهیعنیاستماآزمایشحاصلبلکهنیستمااختیاردرمستقلمتغییر

یر دهیم ما باید در هر آزمایش فقط یکی از متغیرها را تغی. در هر آزمایش چند متغیر مختلف وجود دارد

.غییر دهیمدر یک آزمایش نباید بیش از یک متغیر را همزمان ت. و بقیه متغیرها را ثابت در نظر بگیریم
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میانتخابدوگلدانمنظوراینبرای.کنیمبررسیگیاهرشدبررانورتاثیرخواهیممیدیگرآزمایشدر

تامدهیمیقرارآفتابدررادیگریوسایهدرراگلدان هاازیکیکاریممیآنداخلگیاهدووکنیم

.مگیریمینظردریکسانراگذارتاثیرعواملسایر.کنیمبررسیگیاهرشدبررانورتاثیر

.باشدیکسانگلداندوخاکجنسومقداربایدیعنی•

.باشدیکسانگلداندوهرگیاهنوعباید•

.....وباشدیکساندهیممیگلداندوبهکهآبیمقدارباید•
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.کنیمبررسیاستقرارکهدهیممیتغییرراعاملیهمانفقطماآزمایشهردر

یاکمرانورارمقدبایدفقطپسکنیمبررسیگیاهرشدبررانورتاثیرخواهیممیگیاهآزمایشدرمثلا

.باشدیکسانبایدگلداندوبرایدیگرشرایطهمهوکنیمزیاد

نتیجهررسیبوآزمایشانجامآزمایش،طراحیبینی،پیشنادرستییادرستیبررسیبرایراهبهترین

.(هستندمهممرحلهسههرکنیددقت).استآزمایش

.استآزمایشچندبارهتکرارفرضیهتاییدهایراهازیکی
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آنبرایهاآزمایشازبسیاریدر:شاهدنمونه

ونهنمیکازشودمشخصبهترماکارنتیجهکه

واهیمخمیمثلا.کنیممیاستفادهشاهدبعنوان

تغییرراآبشفافیتآبدرنمکانحلالآیاببینیم

درنمکمقداریمنظوراینبراینه؟یادهدمی

یرتغیولیزنیممیهموریختهآبلیوانیک

اماستممکنکهاستکمآنقدرآبشفافیت

.بدهیماشتباهگزارشونشویمآنمتوجه
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ابهمشآبلیواندواستبهتردلیلهمینبه

ومبریزینمکیکیداخلدر.کنیمانتخاب

دنشحلازبعد.بگذاریمکناررادوملیوان

سهمقایدوملیوانباراآناوللیواندرنمک

هیچکهدوملیوانآزمایشایندر.کنیم

دشاهنمونههماننشدهاضافهآنبهنمکی

یبرافقطشاهدنمونهکهکنیددقت.است

.شودمیاستفادهمقایسه

Dr Farzad Gandomi / Web: Carbonika.ir

حقوق مادی و معنوی این اثر محفوظ بوده و در صورت تکثیر و نشر پیگرد قانونی دارد



Dr_Chemistry18

دکتر فرزاد گندمی: مدرس 
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حقوق مادی و معنوی این اثر محفوظ بوده و در صورت تکثیر و نشر پیگرد قانونی دارد

:بررسی انحلال پذیری برخی از مواد به کمک روش های علمی

.دمواد به دو دسته انحلال پذیر و انحلال ناپذیر در آب  تقسیم بندی می شون

(جوهر نمک)، نمک خوراکی( سدیم کلرید)، الکل(اتانول: )انحلال پذیر

نفتو براده آهن ، گوگرد : انحلال ناپذیر
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باطارتوکنیدآوریجمع...ونمودارجدول،صورتبهراخودآزمایشاتنتایج

متغیرومستقلرمتغیبینارتباط.کنیدپیداراوابستهمتغیرومستقلمتغیربین

آبدمایاشمآب،درنباتانحلالآزمایشدرمثلا.استشماگیرینتیجهوابسته

بآدمایافزایشباکنیدمیمشاهدهو(مستقلمتغیر)دهیدمیافزایشرا

کهگیریدمینتیجهپس(وابستهمتغیر)شودمیحلآبدربیشترینباتمقدار

.دهدمیافزایشرانباتپذیریانحلالآبدمایافزایش

: نتیجه گیری و ارائه نتایج
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برایما:آنانواعونمودارها

نمودارازتحقیقهرنتایجارائه

اعانونمودارها.کنیممیاستفاده

.دارندمختلفی
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مقدارچندمقایسهبرایبیشترنمودارایناز

بعمنامقدارخواهیممیمثلا.کنیممیاستفاده

.کنیممقایسهراکشورچنددررانفتی

: نمودار ستونی-1
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صورتبهرااعدادبخواهیماگر

نمودارازبدهیمنشاندرصدی

لامث.کنیممیاستفادهایدایره

ارشیرینآبهایدرصدبخواهیم

زمینکرهآبهایکلبهنسبت

.بدهیمنشان

:نمودار دایره ای-2
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دیگرییرمتغبرمتغیریکتاثیربخواهیموقتی

میاستفادهخطینمودارازبدهیمنشانرا

امانجخریدمیزانبخواهیماگرمثلا.کنیم

ارنمودکنیم،بررسیراسالماه هایدرشده

.استمناسبگزینهیکخطی

: نمودار خطی-3
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:داردمهمخیلیمزیتدونمودارازاستفاده:نمودارازاستفادهمزایای

.دادنشاندیگرانبهسریعخیلیراکارنتیجهتوانمینموداربا-1

.دهدمیبینیپیشامکانمابهنمودار-2
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فناوریوعلم

(تکنولوژی)فناوریراعملبهعلمتبدیل

وگاهنیرپهپاد،تلفن،خودرو،ساخت.می نامیم

فناوری،زیستداروهایوهواپیماای،هسته

وربهتزندگیکههستندازفناوریهایینمونه

.اندآوردهفراهمبشربرایراتریراحت
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کنجکاوی

سوالکهدکنیدقتعزیزآموزاندانش.استعلمدرنکتهمهمترینجوابیافتنبرایتلاشوکردنسوال

درنکتههمترینمکنجکاویکهگیریممینتیجهپس.گویندمیکنجکاویراجوابیافتنبرایتلاشوکردن

.استعلم

.کندترراحترامازندگیتاکنیمتولیدفراورده ایخودعلمیدانشکمکباکنیمسعیکهاینیعنی

.استبشرنیازهایکردنبرطرففناوریاصلیهدف
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.اشدبروشیکیا(ابزار)وسیلهیکاستممکنفراوردهاینکهاستفراوردهیکتولیدفناوریمحصول

.نددارهممعایبیولیکنندمیترراحترامازندگیوهاکارکهاینوجودبامختلفهایفناوری

میفناوریزیستداردارتباطزندهموجوداتبهآنهایفراوردهکهفناوریازنوعیبه:فناوریزیست

.بنیادیهایسلولیاواکسنتولیدمانندگویند
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ی،شناسزیستجملهازاستمتنوعیهایشاخهدارایتجربیعلوم:تجربیعلومهایشاخه

.شوندمیتبدیلشاخهچندینبهخودهارشتهاینازکدامهرکهشناسیزمینوشیمیفیزیک،
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ازندتوانمیکنندمیکارگروهیصورتبههمباآموزدانشچندوقتیکهگونههمان:نکته

مختلفهایهشاخدانشمنداندهندانجامبهترراکارشانوکردهاستفادهیکدیگرتجربیاتودانش

ایرشتهینبعلوم.کننداستفادههمتجربیاتودانشازوکنندکارهمباکنندمیسعیهمعلمی

.تاسموضوعهمینگواهژئوفیزیکیافیزیکبیویاشیمیبیوهمانندنیزآمدهپدید
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:تکنولوژیمعایب

انانسبرایکهفوایدیدرکنارهافناوریاغلب

ودروخساختمثلا.دارندنیزمعایبیاند،داشته

وربیشتسرعتبامسافرانجابجاییباعث

ختسوازاستفادهامااست،شدهترکوتاهدرزمان

آلودگیباعثخوردروهادراینفسیلیهای

.می شودزمینکرهشدنوگرمزیستمحیط
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ممنونم از نگاه قشنگتون
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